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Gdzie zuzywamy najwiecej energii? 71%

70

W przeprowadzonym w kwietniu 2015 r. sondazu 60
opinii publicznej ,Energooszczednos¢ w moim o
domu” 46 proc. respondentéw stwierdzito, ze naj- 42%
wiecej energii w ich domach pochtania zasilanie 40
urzadzen elektrycznych. Tylko 24 proc. badanych 30 26%
w.skaz'a{.o na ogrzewa.nie Pomieszczeﬁ. W rzeczy- 2 18%13% 14%
wistos$ci na ogrzewanie zuzywamy ponad 70 proc. 7% 9%
energii pobieranej na potrzeby funkcjonowania 10 - .
gospodarstw domowych. 0

URZADZENIA OGRZEWANIE CIEPLA WODA GOTOWANIE

ELEKTRYCZNE

Sektor mieszkaniowy to najwiekszy krajowy konsument energii. W Europie budynki pochtaniajg okoto 40 proc. catkowitego
zuzycia energii. Chcac znaczaco ograniczy¢ ilos$¢ energii potrzebnej dla budownictwa mieszkaniowego, konieczna jest popu-
laryzacja energooszczednych standardéw w budownictwie. Dotyczy to zaréwno nowobudowanych domoéw, jak i juz istnieja-
cych. Co wazne, mniejsze zuzycie energii to takze konkretne oszczednosci w kazdym domowym budzecie.

Jesli srednie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach konwencjonalnych, budowanych tradycyjnymi metodami, wynosi od
120 kWh/m2 do 250 kWh/m2 rocznie, to dzieki termomodernizacji mozna je zmniejszy¢ do standardu energooszczednego,
tj. 50—70 kWh/m2.

Domem energooszczednym jest budynek, na ktérego ogrzanie zuzywamy przynajmniej o 30% mniej energii niz w typowych
budynkach, majacych srednie zuzycie na poziomie 120 kWh/m2/rok. Obecnie najczesciej przyjmuje sie, iz dom energoosz-
czedny to budynek potrzebujacy w ciggu roku mniej niz 50kWh/m2 ciepta. W domach pasywnych zuzycie ciepta jest jeszcze
nizsze i wynosi nie wiecej niz 15 kWh/m2/rok.

Dom - Dom ’A Dom
6 standardowy M = energooszczedny B3 pasywny
120 kWh/m2/rok 50 kWh/m2/rok 15 kWh/m2/rok

Co cechuje dom energooszczedny?

- zwarta bryta budynku

. przeszklenia dominujace na potudniowej elewacji

- wysoka termoizolacyjnos¢ przegréd: $cian, dachu, okien,
podtogi, drzwi

- wentylacja mechaniczna z odzyskaniem ciepta

- efektywny system grzewczy

- w wiekszosci przypadkéw wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii np. ogniw fotowoltaicznych,
pomp ciepta, kolektoréw stonecznych, turbin wiatrowych

Co jest konieczne? Jak to uzyskac?

Efektywne izolowanie termiczne - kontrola energii -dobraizolacja $cianidachu

akumulowanej w Scianach ( zima zatrzymuja ciepto we- - wysoka jakos¢ i fFachowy montaz okien i drzwi

whnatrz budynku, latem nie nagrzewaja zbyt mocno) - wysoka jakos$¢ i precyzja prac budowlanych i montazowych
- odzysk ciepta z wentylagji
- odnawialne zrodta energii



Zacznij od termomodernizacji

m Termomodernizacja to catoksztatt dziatan, ktére podejmujemy, aby zmniejszy¢ zuzycie energii potrzebnej do ogrzania

domu. Upraszczajac, termomodernizacja to zaréwno tzw. docieplenie budynku ($cian, okien, drzwi), jak i modernizacja
instalacji grzewczej. Realne do osiggniecia jest zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu pierwotne-
go o0 35-40%, a nawet wiecej, jezeli nasz dom jest w ztym stanie technicznym i nie zawiera elementéw, ktére poprawiajag
jego izolacyjnosc.

Prawie 1/3 mieszkancow Polski zyje w stabo izolowanych, nieefektywnych energetycznie budynkach, z ktérych wiekszosé¢
jest ogrzewana niskosprawnymi kottami i piecami weglowym starego typu, stanowigcymi zrédto trujacej nas wszystkich
tzw. niskiej emisji.

Dlaczego tracimy ciepto?

Utrata ciepta w pomieszczeniach uzalezniona jest od wielu czynnikéw. Jej najczestsza przyczyng jest:

1 - minimalnej grubosci izolacja i mostki termiczne wystepujace w nadprozach, oscieznicach okien i drzwi, na styku ptyty
balkonowej ze Sciang, na wiencach stropowych, podciagach, wiezbach dachowych oraz wszelkich potaczeniach, np. okien
ze $cianami, czy $cian fundamentowych z podtogga na gruncie;

- brak szczelnosci w warstwie ocieplenia budynku.
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Wentylacja 10% — 40%

ga 5% —15%

Czym s3 mostki termiczne?

O Sa to miejsca Sciany, stropu lub dachu, w ktérych — z powodu gorszych wtasnosci termoizolacyjnych — nastepuje wzmozo-
na ucieczka ciepta. Mostki cieplne powstaja w wyniku wad projektowych lub niestarannego wykonawstwa.



W jakiej kolejnosci prowadzi¢ dziatania i kiedy inwestowaé w odnawialne zrédta energii?

Najlepsza metoda oszczedzania energii jest zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, czyli ograniczenie jego strat. Jest
to mysl przewodnia koncepcji Trias Energetica — modelu budownictwa zréwnowazonego opracowanego przez Delft Uni-
versity of Technology w Holandii.

Podstawowe zatozenia tej koncepcji to:

Obnizenie zapotrzebowania na energie poprzez ograniczenie jej strat
(termomodernizacja)

Rozwazne i sensowne wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii
do zaspokajania naszych potrzeb energetycznych

Braki w bilansie cieplnym uzupetnia¢ wykorzystujac paliwa kopalne.

Projekt i materiaty

X Jesli chcemy budowa¢ dom energooszczedny, fundamentalne znaczenie majg tutaj dwa zagadnienia: wybér dziatki i
wybér projektu domu.

Projekt domu, a zwtaszcza rozktad pomieszczen, muszg by¢ dostosowane do warunkéw, jakie oferuje dziatka, na
ktérej dom ten powstanie. Trzeba wzigé¢ pod uwage przyszte nastonecznienie pomieszczen, a wiec ich usytuowanie
na dziatce wzgledem stron Swiata, mozliwe zacienienia (rosnace drzewa, stupy trakcyjne, nachylenie i uksztattowanie
terenu itd.). Warto takze pamietac o kierunku, z ktérego na tym terenie najczesciej wieje wiatr. To wszystko ma zna-
czenie dla przysztej energochtonnosci powstajacego budynku.

Projektujac dom niskoenergetyczny najlepiej zrezygnowac ze zbyt skomplikowanej bryty, ktéra podnosi ryzyko most-
kéw termicznych, generujacych straty energii. Im bryta domu prostsza, tym dla energooszczednosci lepiej.

Mocno rozczlonkowana z wieloma wystepami, rogami Szescian lub pofaczenie dwéch ze skosnym dwuspa-
(wiezyczki, balkony wykusze) ze skomplikowanym dowym dachem, duze przeszklenia od poludnia od
dachem - wiele zagie¢ ,koszy’, duze przeszklenia péinocy minimalna ich ilosé przeszklen.

w catym budynku zwlaszcza w narozach

Niezwykle istotna kwestia to takze odpowiedni dobdr materia- kos¢ $cian wewnetrznych i muréw zewnetrznych itd. - na tym nie
téw i technologii budowy domu, przede wszystkim pod katem  warto oszczedzaé, bo beda to z pewnoscia oszczednosci pozorne
ich izolacyjnosci. Dom energooszczedny jest domem szczelnym!  ibardzo krétkotrwate, a komfort mieszkania w domu znacznie sie
Stolarka okienna i drzwiowa, izolacja stropu i dachu, grubos¢ija- pogorszy.
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OZE dobre na wszystko?

Biorac pod uwage warunki klimatyczne w Polsce, w domach jednorodzinnych mozna zastosowac kilka odnawialnych
zrodet energii (OZE). Sg to przede wszystkim:

- kolektory stoneczne do podgrzania wody uzytkowej
- ogniwa fotowoltaiczne lub przydomowa elektrownia wiatrowa, produkujace energie elektryczng
« kotty na biomase lub pompy ciepta stosowane w systemie grzewczym

Rzadziej stosowane sg mikrobiogazownie - instalacje, w ktérych moze by¢ pozyskiwany biogaz z surowcéw oraz pro-
duktéw ubocznych rolnictwa, m.in. z nawozéw naturalnych (np. gnojowica, obornik), odpadéw z produkgji rolnej (od-
pady zbozowe, odpady z produkgji pasz), lub celowych upraw energetycznych (np. kukurydza, rzepak, lucerna) iinnych.

Technologie sektora

Technologie sektora OZE moga réwniez wystepowac w uktadach hybrydowych taczacych np. ogrzewanie domu z wy-
korzystaniem pompy ciepta, ktéra zasilana jest energig generowang przez ogniwa fotowoltaiczne.

Kazdy inwestor rozwazajacy, jakie Odnawialne Zrédta Energii zastosowaé w swoim domu, powinien na poczatku po-
stawi¢ sobie pytanie: jakie jest zapotrzebowanie na ciepto w tym budynku i do czego bede wykorzystywat energie z
OZE?

Nie dajmy sie jednak zwie$¢ optymistycznej wizji roztaczanej przez wielu sprzedawcéw i marketingowcow, ktérzy
przedstawiajg nowoczesne technologie sektora OZE jako lekarstwo na wszystko i rozwigzania, ktére bedg sie rewela-
cyjnie sprawdzaty w kazdym domu i w kazdych warunkach.

Kluczowa sprawa jest dobér wysokiej jakosci urzadzen, dostosowanych do konkretnego profilu gospodarstwa i w jak
najlepszy sposéb wykorzystujgcych warunki pogodowe na danym obszarze. Kolektory stoneczne, mate elektrownie
wiatrowe, mikrobiogazownie, systemy fotowoltaiczne, pompy ciepta czy kotty na biomase najefektywniej pracowa¢
beda w warunkach ich maksymalnego wykorzystania — nie mogg wiec by¢ to instalacje przewymiarowane. Réwnie
wazna jest wiedza i Swiadomos¢ tego, na jakie cele zuzywamy najwiecej energii w gospodarstwie: czy jest to ogrze-
wanie, o$wietlenie, podgrzanie cieptej wody uzytkowej itp.

Decydujyc sie na mikroinstalacje OZE zwracajmy przede wszystkim uwage na dwie kwestie:

. Lokalizacja - mikroinstalacje nie beda dziataty w kazdych warunkach: jezeli decydujemy sie na instalacje fotowolta-
iczng musimy dysponowa¢ odpowiednio korzystnie nastonecznionym dachem. W przeciwnym razie okres zwrotu z
inwestycji wydtuzy sie lub inwestycja w ogodle okaze sie nieoptacalna. Jezeli myslimy o mikrowiatraku, musimy dys-
ponowac lokalizacjg o odpowiedniej wietrznosci — w miejscu bezwietrznym, nawet najlepsza sitownia wiatrowa nie
przyniesie korzysci.

- Wykonawca — nie miejmy ztudzen, iz kazda firma to rzetelny partner. Tak, jak w innych obszarach rynku, jezeli poja-
wiajg sie na horyzoncie pienigdze, pojawia sie rowniez grupa firm, ktére chca zarobi¢ szybko, nie dysponujac odpo-
wiednig wiedzg i doswiadczeniem. Uwazajmy wiec wybierajac wykonawcéw instalacji — na naszym rynku jest juz sporo
dobrych, doswiadczonych instalatoréw, ale pojawia sie rowniez wiele firm prébujacych wykorzystaé niewiedze lub
nadmierng ufnos¢ potencjalnych klientéw.



Czym ogrzewa¢ dom?

Decyzje o rodzaju systemu grzewczego najlepiej podjac na etapie projektowania, dzieki temu, mozna sporo zaoszcze-
dzi¢ na z géry przemyslanych rozwiazaniach, np. w przypadku wyboru pompy ciepta, mozna juz na wstepie ograniczy¢
koszty budowy komina, kottowni itp. Uzytkownicy budynkéw modernizowanych sg w nieco trudniejszej sytuacji, gdyz
ewentualna zmiana technologii grzewczej wymaga dodatkowych naktadéw na niezbedne modyfikacje czy to w obre-
bie samej kottowni, czy tez w konkretnych pomieszczeniach. Dobér optymalnej technologii grzewczej, jak i pdzniejsze
koszty ogrzewania domu zaleza od wielu czynnikéw, z ktérych najistotniejszy jest jednak standard izolacyjnosci ciepl-
nej naszego budynku. W starym, nieocieplonym budynku trudno bedzie zastosowa¢ cokolwiek innego niz tradycyjny
kociot na paliwa state, a koszty ogrzania takiego domu i tak bedg wysokie, gdyz znaczna cze$¢ ciepta, jakie dostarcza-
my do budynku po prostu ucieka poprzez nieszczelne okna, Sciany czy dach. Domy budowane w technologii energo-
oszczednej, jak réwniez budynki poddane termomodernizacji, zuzywaja kilka razy mniej energii niz domy tradycyjne,
wiec w takich warunkach efektywno$¢ technologiczng, jak i finansowa zapewnia duzo wiecej technologii — poczawszy
od kottéw gazowych, poprzez pompy ciepta, na kottach podajnikowych nowego typu konczac.

Odpowiedni dobér technologii grzewczej to nie tylko koszty inwestycyjne, ale takze pézniejsza eksploatacja oraz
wptyw na nasze lokalne srodowisko. Korzystajac z najtanszych rozwigzan technologicznych i najgorszych paliw,
ogrzewajac nasz dom trujemy siebie, swojg rodzine i sgsiadéw! Najkorzystniejszy dobér technologii grzewczej, dosto-
sowanej do naszych potrzeb i mozliwosci ekonomicznych to nietatwa sprawa, dlatego dokonujgc wyboru korzystajmy
z porad doswiadczonych instalatoréw.
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Jak finansowac inwestycje?

Inwestycja w dom lub jego modernizacja to nie tylko przedsiewziecie technologiczne i organizacyjne, ale réwniez znaczne
naktady finansowe. Mato kto jest obecnie w stanie udzwigna¢ budowe badz zakup nieruchomosci od strony finansowej, bez

wspomagania sie zewnetrznymi zrédfami finansowania.

Do wyboru jest caty wachlarz ré6znego rodzaju instrumentéw finansowych - od standardowych kredytéw hipotecznych po
dotacje i doptaty z réznych zrédet. Dodatkowe mozliwosci otwieraja sie, kiedy nasza inwestycja uwzglednia komponenty po-
prawiajgce efektywnos¢ energetyczna lub wykorzystujace odnawialne Zrédta energii. Coraz wiecej bankéw oraz instytucji ze-
whnetrznych (np. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej lub jego wojewédzkie odpowiedniki) premiuje
inwestycje w tym obszarze nieco korzystniejszymi warunkami udzielonego kredytu. Warto réwniez rozpozna¢ temat we wia-
snej gminie - coraz wiecej samorzadow, czy to w ramach wdrazanych Programéw Ograniczania Niskiej Emisji, czy tez dzieki

pozyskanym srodkom zewnetrznym, umozliwia swoim mieszkaricom uzyskanie doptat do realizowanych inwestycji.

Mozna uzyska¢ bezzwrotng dotacje do catosci inwestycji lub jednego z jej elementéw. W wiekszosci przypadkéw jest to do-
ptata do jednej z wykorzystywanych technologii, np. do zakupu kolektoréw stonecznych, pompy ciepta, przydomowej oczysz-
czalni itp. lub tzw. premia termomodernizacyjna. Coraz wieksza popularnoscia cieszy sie takze uruchomiony przez NFOSiGW
program Prosument, ktéry pozwala na uzyskanie wsparcia na instalacje wykorzystujace odnawialne zrédta energii.

Niezaleznie od zrédta finansowania, z ktérego korzystamy, nalezy zweryfikowac optacalnos¢ inwestycji w wariancie z dotacja i
bez dotacji, gdyz wiekszos¢ zewnetrznych zrédet finansowania pocigga za soba dodatkowe wymagania biurokratyczne, ktore
czasami znaczaco obnizajg atrakcyjnos¢ danego instrumentu finansowego. Jezeli korzystamy z kalkulacji przygotowanych dla
nas przez firme, ktéra chce nam sprzedac dane urzadzenie lub wykona¢ ustuge, warto dokona¢ niezaleznej weryfikacji ich ob-
liczen, gdyz bywa, iz jest to element nie do korica rzetelnych dziatarh marketingowych, ktére maja sktoni¢ klienta do podjecia
pozytywnej decyzji inwestycyjnej. Nie zmienia to jednak faktu, iz zachowujac pewnga ostroznos¢, zewnetrzne zrédta finanso-
wania to instrumenty, ktére pomoga ograniczyc¢ obcigzenia finansowe po stronie klienta lub, po prostu, zrealizowac inwestycje
szybciej.



kotty na paliwo state kotty olejowe ogrzewanie elektryczne

+ wciaz najtarisze frodlo ciepla + bezobsfugowa praca urzadzenia + nie wymaga kottowni
= drewno, brykiet, pelet, sloma (biomasa) sa przyjazne » paliwo nie zanieczyszcza rodowiska naturalnego « instalacja jest estetyczna i czysta
dla srodowiska w takim stopniu, jak np. kotly weglowe « bardzo zréznicowana oferta rozwiazar

+ latwy | powszechny dostep do paliwa

+ konieczne wydzielenie miejsca na skladowanie paliwa

+ jeden z najdrozszych w eksploatacji systemow
grzewczych

+ niezbednoéc obslugi, czeste czyszczenie (popidl, sadza,
odpady) « wyzsze koszty ogrzewania
+ zaleznosé niezawodnodci urzadzenia od jakosci paliwa + czesto wymagane osobne pomieszczenie

Znaczne zanieczyszczanie $rodowiska przez kotly : A R s -
weglowe * konieczna kontrola ilosci paliwa i planowanie dostaw

pompa systemy solarne

ciepta kolektory kotty gazowe

+ najnizsze koszty ogrzewania + wykorzystuja bezptatng energie stoneczng + niskie koszty ogrzewania

+ nie wymaga obstugi do ogrzewania c.w.u, wspomagaja ¢.o « brak koniecznosci obstugi urzadzen grzewczych

« bardzo dluga zywotnoéé * Wspomagaja standardowe systemy grzewcze, = kociot gazowy nie wymaga osobnego pomieszczenia
- ekologiczna i przyjazna srodowisku & osnkana b nstalack) « najmniejsza emisja zanieczyszczer sposrod paliw

« mozliwoé¢ chiodzenia pomieszczenia latem ~ m;wty:j: pozyskania kredytu dofinansowujacego kopalnych

= podnosza wartosd rynkowa domu

« konieczny dostep do sieci gazowej lub do gazu plynnego
= budowa przylaczy gazowych moze wigzac sie

= wysokie koszty instalacji . wm:g‘;:mm?;z? systemu grzewczego z wysokimi kosztami

< Wymagana nstalaclaia nisks temperaturs wody " . = wymagane kontrole techniczne instalacji i urzadzen
grzewczej na zasilaniu = wymagaja odpowiedniego ksztattu dachu i usytuowa- ga h

. 7 = nia budynku wzgledem stron $wiata
;;j:t;e"k‘tywniejsza PO zogrzEwaDlemfiodio « uzaleznienie od lokalnego dostawcy gazu



TECHNOLOGIA W WALCE Z NISKA EMISJA

FOTOWOLTAIKA Co to za urzadzenie?

Systemy fotowoltaiczne pozwalajg na przeprowadzenie bezposredniej przemiany energii stonecz-
nej na energie elektryczng. W wyniku tej zamiany otrzymujemy prad staty, badZ po zastosowaniu
odpowiednich falownikéw (inwerteréw) — prad zmienny wykorzystywany przez urzagdzenia w domu.

Jak to dziata?

Sie¢ energetyczna

Prqd zmienny

2. Inwerter

Ile to kosztuje?

Instalacja fotowoltaiczna dla typowej rodziny 4 osobowej powin-
na mie¢ moc elektryczng wynoszaca ok. 3 - 3,5 kWp (kWp - kilo-
wat peak, czyli moc szczytowa). Instalacja o takiej mocy powinna
wystarczy¢ do zapewnienia catorocznego zapotrzebowania na
energie elektryczng (bez ogrzewania budynku).

Koszt takiej instalacji fotowoltaicznej uzalezniony jest od
wielu czynnikéw i obecnie $rednio ksztattuje sie na poziomie
ok 21 000 - 24 000 zt (instalacja bez akumulacji elektrycznej).
Ewentualne zastosowanie akumulatoréw dodatkowo podnosi
koszty inwestycyjne.

Rodzaje:

Panele PV PANELE MONOKRYSTALICZNE

Wykonane z jednolitego krysztatu krzemu
sprawnos¢é: 14-16%

nieco wyzsza moc z jednostki powierzchni
lepiej radza sobie w dni stoneczne

PANELE POLIKRYSTALICZNE

zbudowane z wykrystalizowanego krzemu
sprawnos¢é: 12 — 14%), tej samej mocy zaj-
mujg zazwyczaj wieksza powierzchnie
moga osiggac wyzsza efektywnosé

w warunkach zachmurzenia

Na co uwazaé?

« Jako$¢ modutéw PV paneli - kupuj tylko panele od sprawdzonych do-
stawcow, inaczej sprawnosc szybko spadnie!

» Niedbate potaczenie komponentéw i okablowania systemu, powo-
dujace niestabilnos¢ procesu tadowania, a nawet dysfunkcje systemu.

« Zty uktad paneli.

« Zacienienie paneli fotowoltaicznych przez obiekty wokoét instalacji lub
inne panele (padajacy na panel ciert powoduje jego wytaczenie).

Fotowoltaika VS niska emisja

Roczna eksploatacja systemu fotowoltaicznego o mocy 5kW pozwala na unikniecie 3t emisji CO2 oraz

pozostatych trujgcych zanieczyszczert m.in. pytéw i tlenkéw siarki.



ENERGIA WIATRU Co to za urzadzenie?
wirniki turbiny wiatrowej przeksztatca energie wiatru w energie mechanicznga, napedzajac genera-
tor pradu, ktéry wytwarza energie elektryczna.

Niska emisja a wiatraki

Jedna elektrownia wiatrowa o mocy 2 MW zapobiega emisji ponad 2t dwutlenku siarki rocznie,
1,5 t dwutlenku azotu, 250t dwutlenku wegla oraz 17,5 pytéw.

Rodzaje Na co uwazaé?

Ogoélnie mozna okresli¢, ze turbiny wiatrowe dzielg sie na te, o Minimalna predkosc¢ wiatru, przy ktérej turbina moze zaczaé dzia-

poziomej osi obrotu (klasyczne) oraz te o pionowej osi obrotu  ta¢, to 2,5 m/s, ale do osiggniecia mocy normalnej potrzeba pred-

(tzw. VAWT). Ich wirniki przydomowych turbin wiatrowych majag  kosci okoto 10 m/s. Majac do wyboru kilka réznych modeli elek-

$rednice od 1 do 4 m, a ich moc wynosi od 100 do 1000 W. trowni wiatrowych o tych samych mocach znamionowych, kieruj
sie parametrami przy mniejszych predkosciach wiatru.

Ile to kosztuje?

Ceny podstawowych komponentéw elektrowni (turbina, generator, kontroler) dla matych sitowni przydomowych o mocy 2kW to
8600zt, a 3kW - 13200 zt. Kompletna instalacja wykonana przez ekipe instalatoréw dla urzadzenia 2kW to 32000zt, a 3kW - 40000zt.
Szacunkowy koszt urzadzen i wszystkich elementéw przy instalacji sposobem gospodarczym wynosi:

- 2kW - 20000zt
- 3kW 0 24000 zt (ceny brutto).



TECHNOLOGIA W WALCE Z NISKA EMISJA

Co to za urzadzenie?

POMPY CIEPLA

Pompy ciepta przeksztatcajg energie z naturalnych zrédet ciepta, tj. z ziemi, wody lub powietrza
w ogrzewanie domu, chtodzenie wnetrz lub ogrzewanie cieptej wody uzytkowej.

Wodne - Pompa ciepta wykorzystuje energie  Gruntowe - Pompy solankowe wykorzystuja  Powietrzne - Jako dolne zrédto wykorzystuja
stoneczng zmagazynowang w wodach grunto-  grunt jako zZrédto ciepta, ttoczac przez niego  powietrze zewnetrzne. Rozwigzywanie oparte
wych lub pobliskich zbiornikach wody, poprzez  czynnik o niskiej temperaturze. Mamy pionowy  na takich pompach nie wymaga prac ziemnych.
wezownice utozong na dnie zbiornika. i poziomy wymiennik ciepta. Powietrzne pompy  Problemem moze by¢ niestabilna praca przy ni-

ciepta wykorzystuja jako dolne zrédto ciepta  skich temperaturach.

powietrze zewnetrzne. Rozwigzanie oparte na

takich pompach nie wymaga prac ziemnych.

EFEKTYWNOSC

DOSTEPNOSC

Ile to kosztuje?

+ Wstepna wycena pompy ciepta 8 kW wraz z kottownia dla domu - Wstepna wycena pompy ciepta 10 kW dla domu do 180-190 m2
do 130-150 m2 - kompaktowa pompa ciepta. - kompaktowa pompa ciepta
Cena zestawu to okoto 53 000,00 — 60 000,00 zt Cena zestawu to okoto 56 000,00 — 65 000,00 zt
/‘ Na co uwazac
- Najwazniejszy parametr pompy ciepta to wspétczynnik efektywnosci (COP) - daje on informacje, jak duzy
udziat energii napedowej jest w ilosci energii przekazanej do gérnego zrédta ciepta. COP 3 oznacza, iz pom-

pa ciepta moze dostarczy¢ trzy razy wiecej energii, niz sama zuzywa.

- Warto zwréci¢ uwage na gtosnos¢ urzadzenia - Zle wyciszona pompa moze okazac sie sporg uciagzliwoscia
dla domownikéw.

- Kluczowy jest dobér urzadzenia odpowiedniego typu i mocy, wiec korzystaj wytacznie z doswiadczonych
i wiarygodnych instalatoréw




Co to za urzadzenie?

KOLEKTORY . ) . . —_ .
Kolektory stoneczne to urzadzenia stuzace do wykorzystywania energii stonecznej, ktéra, w postaci ciepta,
StONECZNE przechodzi poprzez uktad solarny do zasobnika z woda uzytkowa, gdzie energia ta jest magazynowana w po-
staci cieptej wody uzytkowe;j.
Ptaskie - stosuje sie je gtdwnie do sezonowego Prézniowe - dzieki nim z energii stonecznej
ogrzewania c.w.u. w domu jednorodzinnym, w mozna korzystac przez caty rok i to zaréwno
domkach letniskowych, a takze podgrzewania do podgrzewania wody uzytkowej czy w
wody basenowej; dobrze zaprojektowane i basenie, jak i ogrzewania domu. S3 jednak
zamontowane moga zagwarantowac 60 proc. rozwigzaniem drozszym.

pokrycie zapotrzebowania na c.w.u. w ciagu ca-
tego roku, a w okresie letnim nawet 100 proc.
na takich pompach nie wymaga prac ziemnych

Ile to kosztuje?
« Cena samego zestawu (trzeba doliczy¢ od 3000 — 3500pln netto - to koszt profesjonalnej ustugi w przypadku zestawu do CWU oraz samemu zatatwi¢
kredyt, dofinansowanie itp.)

Tylko CWU

Rodzina 2+2 Rodzina 5-7 os6b

1. Kolektory ptaskie 8 300 pln (netto za sam zestaw) 1. Kolektory ptaskie 12 200 pln (netto za sam zestaw)

2. Kolektory prézniowe 9 800 pln (netto za sam zestaw) 2. Kolektory prézniowe 14 900 pln (netto za sam zestaw)
CwWuU + CO

Rodzina 2+2 i 120 m2 - kolektory prézniowe 18 300 pln (netto za sam zestaw)
Rodzina 5-7 0s6b i 160 m2 - kolektory prézniowe 20 400 pln (netto za sam zestaw)

Na co uwazac?

Kolektor prézniowy wybieramy:

- jezeli chcemy wspomagac niskotemperaturowe instalacje CO,

- gdy planujemy zapewni¢ ciepta wode z instalacji solarnej w ciggu catego roku.
Kolektor ptaski stosujemy:

- do podgrzewania basenu,

- przy podgrzewaniu cieptej wody uzytkowej od wiosny do jesieni lub gdy kolektory nie s3 jedynym sposo-
bem uzyskania cieptej wody w okresie zimowym, gdyz np. korzystamy z innego zrédta ciepta (np. kociot na
paliwa state).
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Proces inwestycyjny mikroinstalacji Fotowoltaicznych

Mikroinstalacja o mocy przekraczajgcej moc okreslong w wydanych uprzednio warunkach
przytaczenia ale nie wieksza niz mocy do 40 kWp.

Mikroinstalacja, gdy podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie jest juz przytaczony do sieci
jako odbiorca koncowy, a instalacja bedzie o mocy nie przekraczajacej moc okreslonej w
wydanych uprzednio warunkach przytaczenia - uproszczona procedura przytaczenia do
sieci (art. 7 ust. 8d4 Prawa Energetycznego).

ETAP |

Decyzja o warunkach « Wybér lokalizacji - Dokument potwierdzajacy prawo dyspono-
zabudowy i wniosek wania nieruchomoscia (o$wiadczenia o dyspo-
o przytacze nowaniu tytutem prawnym do nieruchomosci,
Wypis z Ksiegi Wieczystej, Umowa Dzierzawy)

. Dokument potwierdzajagcy prawo dyspono-
wania nieruchomoscia (oswiadczenia o dyspo-
nowaniu tytutem prawnym do nieruchomosci,
Wypis z Ksiegi Wieczystej, Umowa Dzierzawy) « Zgtoszenie dokonane przedsiebiorstwu ener-

- Mapa sytuacyjna 1:1000 getycznemu

- Wniosek o przytacze

ETAP II
Warunki przytacza - Decyzja o warunkach przytacza z zaktadu - Mikroinstalacja ma by¢ przytaczona po do-
i budowa przytacza energetycznego konaniu zgtoszenia oraz w jego wyniku: po

zainstalowaniu odpowiednich uktadéw zabez-
pieczajacych i uktadu pomiarowo-rozliczenio-
- Uzgodnienie projektu z zaktadem energetycznym wego przez operatora systemu dystrybucyjne-
go elektroenergetycznego i na jego koszt.

- Projektowanie

- Budowa przytacza

ETAP IlI

Budowa mikroinstalacji « PROJEKT! Instalacji elektrycznej i systemu konstrukcji wsporczej - uwzgledniajacy obciazenie
$niegiem, wiatrem, no$nos¢ i wytrzymatos$¢ konstrukcji dachu

- Montaz konstrukgji

- Montaz modutéw

- Montaz falownikéw

- Montaz okablowania i systemdw zabezpieczajacych — Podtaczenie instalacji do sieci energetycznej
- Montaz ochrony odgromowe;j i przeciwprzepieciowe;j - jesli wymagany

- Konfiguracja falownika i przytaczenie instalacji do sieci teleinformatycznej w celu monitorowania

jej pracy [na biezaco]

Co jest wazne?

- Sprawdzona firma instalacyjna z referencjami.

- Dobry sprzet, najlepiej europejskiego producenta.
- Falownik wyposazony w system monitorowania (tzw. datalogger)

ETAP IV

Obowiazek informacyjny

i
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