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Innowacja : analiza ekonomiczna
1. Struktura zuzycia i kosztow energii w Polsce

Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg sektorow
(GUS 2010 : Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 1998-2008)

 Ustugi 12% Struktura zuzycia energii w gospodarstwach

domowych
Transport 26% ‘ ! (GUS 2010 : Efektywno$¢ wykorzystania energii w latach 1998-2008)

_-- Rolnictwo 6%

Przemyst 25%

Ogrzewanie _ Urzadzenia elektr. 4,5%
Gospodarstwa 71,2% L -7

domowe 31% 1 OO% PURSES_- ---- Oswietlenie 2,3%

Podgrzewanie wody 15,1%

Centralne ogrzewanie i woda uzytkowa stanowi
(1) zapotrzebowania energii w budynku
86,3%
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Innowacja : analiza ekonomiczna
2. Potencjat energetyczny w Polsce

Standard budynkow ze wzgledu na kryterium izolacyjnosci ciepinej.

Oszacowanie potencjatu modernizacyjnego.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
Pompy ciepta, ogniwa paliwowe, energia stoneczna

B ..

BARDZO WYSOKI STANDARD Zmodernizowana/nowoczesna instalacja
Ocieplenie cian minimum 15 cm
)
112/6 / 45 tys' Ocieplenie poddasza
Okna energooszczedne tréj-szybowe
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i WYSOKI STANDARD Zmodernizowana/nowoczesna instalacja
Ocieplenie cian minimum 11 cm

i 617% /335 tys- Ocieplenie poddasza

: Okna z szybami zespolonymi
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Zmodernizowana/nowoczesna instalacja
Ocieplenie scian minimum 8-10cm

20,1% / 1 min Ocieplenie poddasza

Okna z szybami zespolonymi

Poprawa wykorzystania energii pierwotnej
Kotty kondensacyjne, mikrokogeneracja, energia stoneczna

ANDARD Budynki ze Scianami ocieplony mi
warstw3 izolacyjna cieriszg niz 8 cm
1,7 min Ao

DHHp
ek
P
PP

BARDZO NISKI STANDARD  Budynki nieocieplone
38,0% / 1,9 min

_________________________________________________________________

Zrédto: Instytut Ekonomii Srodowiska - "Efektywnos¢ energetyczna w Polsce prz

eglad 2013"
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Innowacja : analiza ekonomiczna
2. Potencjat energetyczny w Polsce

Dane pogodowe przyjmowane do obliczen efektywnosci pracy
Umiarkowana strefa klimatyczna = miasto referencyjne: Strasburg

400

Wiekszos$¢ sezonu grzewczego
instalacje CO zasilane sg niskimi
temperaturami.

Pozwala to na efektywng prace
nowoczesnych urzadzen grzewczych :
- kotty kondensacyjne

- pompy ciepfa

- ogniwa paliwowe

llos¢ godzin

- mikrokogeneracja

Kazdy budynek do réwniez mozliwosé
zagospodarowania energii stoneczne; :

I
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Temperatura zewnetrzna [°C]

- kolektory stoneczne
- ogniwa fotowoltaiczne
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Innowacja : analiza ekonomiczna
3. Mozliwosci zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych : modernizacja

Poprawa wykorzystania energii pierwotnej i wykorzystanie OZE

Kociot kondensacyjny Kolektory stoneczne
Wzrost sprawnosci produkcji ciepta do 19% Pokrycie zapotrzebowania na CWU do 60%

. , . o
Redukcja kosztéw ogrzewania do 19% Redukcja kosztéw

przygotowania CWU

kWh ciepta z kotta tradycyjnego : ~28 gr do 50%

kWh ciepta z kotta kondensacyjnego : ~23 gr

Generator fotowoltaiczny
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 16%

Wykorzystanie energii na wtasne potrzeby do 55%
Pozostata cze$¢ energii 45% odsprzedana do sieci

Obecna cena odsprzedazy 1kWh energii : 18 gr

$ITFED))
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Innowacja : analiza ekonomiczna

3. Mozliwosci zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych : modernizacja

Poprawa wykorzystania energii pierwotnej

Mikrokogeneracja z silnikiem Stirlinga
Sprawnos¢ produkcji energii skojarzonej do 107%

Redukcja kosztéw ogrzewania do 10%

kWh ciepta z kotta tradycyjnego : ~28 gr
kWh ciepta z mikrokogeneracji : ~25 gr

Mikrokogeneracja z silnikiem Stirlinga
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 15%

Wykorzystanie energii na wtasne potrzeby do 90%

1kWh = 75 gr dla instalacji do 3kWp

Pokrycie do 66% zapotrzebowania na energie elektryczng

Obecna cena odsprzedazy 1kWh energii : 18 gr
Cena 1kWh energii po przyjeciu taryf gwarantowanych :

1kWh = 65 gr dla instalacji od 3 do 10 kWp

Gaz ziemny
Gaz ptynny

Silnik Stirlinga

ncieplna=90%

—170
nelektryczna_l7 %
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Innowacja : analiza ekonomiczna
4. Mozliwosci zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych : nowe budownictwo

Poprawa wykorzystania energii pierwotne;j

Mikrokogeneracja z ogniwem paliwowym

Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 37%
Ogniwo paliwowe typu PEM

Wykorzystanie energii na wtasne potrzeby do 90%
Pokrycie do 75% zapotrzebowania na energie elektryczna

Obecna cena odsprzedazy 1kWh energii : 18 gr

Cena 1kWh energii po przyjeciu taryf gwarantowanych :
1kWh = 75 gr dla instalacji do 3kWp

1kWh = 65 gr dla instalacji od 3 do 10 kWp

r’cieplna=57%

‘ Z akumulacjg produkowanej enegii.
| Wykorzystanie na wtasne potrzeby 100%
Pokrycie do 92% zapotrzebowania na energie elektryczng

Gaz ziemny
Gaz ptynny

» r’elektryczna=37%
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Innowacja : analiza ekonomiczna

4. Mozliwosci zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych : nowe budownictwo

Wykorzystanie OZE / poprawa wykorzystania energii pierwotne;j

Pompy ciepta powietrze/woda i solanka/woda
Wspdtczynnik efektywnosci od 3,7 do 5,1 (370% do 510%)

Najnizsze koszty ogrzewania:
do 20-30% w stosunku do GZ
do 60-70% w stosunku do propanu i oleju

kWh ciepta z pompy ciepta powietrze/woda : ~18 gr
kWh ciepta z pompy ciepta solanka/woda : ~14 gr
kWh ciepta z gazu ziemnego : 23 gr

kWh ciepta z propanu / oleju opalowego : 46 gr

L
.||:=‘
H
i
¥

Generator fotowoltaiczny
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 16%

Wykorzystanie energii na wtasne potrzeby do 55%
Pozostata cze$¢ energii 45% odsprzedana do sieci

Obecna cena odsprzedazy 1kWh energii : 18 gr

Cena 1kWh energii po przyjeciu taryf gwarantowanych :
1kWh = 75 gr dla instalacji do 3kWp

1kWh = 65 gr dla instalacji od 3 do 10 kWp

$ITFED))

Sprezarkowa pompa ciepta

r QeIektryczna
TocaL s Q(:ieplna
» COP<5,1%

‘ Clérodowiska
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Innowacja : analiza ekonomiczna

4. Mozliwosci zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych : nowe budownictwo

Wykorzystanie OZE / poprawa wykorzystania energii pierwotne;j

Zeolitowa centrala grzewcza
Sprawnosc¢ znormalizowana wykorzystania gazu ziemnego do 138%

=0 ™~

\ Koszty ogrzewania o 20% nizsze w stosunku do kotta kondensacyjnego

Dodatkowa energia dostarczana jest ze srodowiska np.
energia stoneczna lub odwierty pionowe

Gaz ziemny
1 kWh

Generator fotowoltaiczny
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej do 16%

Wykorzystanie energii na wtasne potrzeby do 55%
Pozostata cze$¢ energii 45% odsprzedana do sieci

Obecna cena odsprzedazy 1kWh energii : 18 gr

Cena 1kWh energii po przyjeciu taryf gwarantowanych :
1kWh = 75 gr dla instalacji do 3kWp

1kWh = 65 gr dla instalacji od 3 do 10 kWp

Wymiennik ciepfa
pokryty zeolitem

E

E

srodowiska

cieplna

ncieplna=138%

1,4 kWh

0,4 kWh
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Kompletny
Efektywny
Trwaty

06.2015

Fotowoltaika
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Fotowoltaika
Energia stoneczna - parametry

1 parametr :
Promieniowanie stoneczne catkowite

2 parametr :
Napromieniowanie stoneczne

3 parametr :
Ustonecznienie

VIEEMANN
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Fotowoltaika
Energia stoneczna - parametry

1 parametr : :
|
Promieniowanie stoneczne catlkowite W/m?
|
I

Stonce Ziemia
Promieniowanis
stoneczne
Stala sloneczna 1367 W/m®
.  Atmosfera
= 63000 kW
T= na m2 Odbicie od chmur Rozproszenie
przez atmosfere
il Absorpcja L
S 267 KW przez atmosfere . ° m?t'.
na m? ‘ [E Dyfuzja promieni
1=
S
(= Odbicie od Ziemi
™ Promieniowania
A bezposrednie

150 min km

1000 W/m? 700 W/m?2 300 W/m?2 50 W/m?
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Fotowoltaika
Energia stoneczna - parametry

1 parametr : :
- . . . ' 2
Promieniowanie stoneczne catlkowite W/m
b e
Kosmos ata stone > \
T 0 20U
l Straty absorpcji 300 W/m?
Atmosfera Straty rozproszenia
ziemska
Bezposrednie promieniowanie stoneczne
r Promieniowanie rozproszone 100 W/m?
Pow. Ziemi Promieniowanie catkowite 1000 W/m?
. . Promieniowanie
5007700 W/m dOCierajqce straty modu'u
do modutu 300 W/m?

Sprawnos¢ modutu fotowoltaicznego przy zamianie
promieniowania stonecznego na energie elektryczng: 5 - 18%

S
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Fotowoltaika
Energia stoneczna - parametry

2 parametr : i
Napromieniowanie stoneczne - kWh/mZ?rok

1100
1150
1200

1250
1300

kWh/m®rok

Polska : 1100+1300 kWh/m?2rok
(80% w okresie 1V- X)

Rzym 1530 kWh/m?2rok
Sahara 2500 kWh/m?rok
Norwegia 780 kWh/m2rok

e N .
. 1 B owrice

) ¢ ST T kB % Rzeszow
ARS R E Y raési 4 Rzeszo
P i 4

- EUROPEAN COMMISSION
GascTRa Covaal
Joint Research Centre

PVYGIS @ European Communities, 2001-2007

Sprawnos¢ modutu fotowoltaicznego 5-18%
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Fotowoltaika
Energia stoneczna - parametry

napromieniowanie stoneczne [kKWh/m?2 doba]
dane dla Gdanska - stacja pomiarowa Politechniki Gdanskiej

il

AU

——2010, ok. 986 kWh/m2 rok

n W J 2009, ok. 1040 kWh/m2 rok
Al \

y m
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nastonecznienie w kWh/m?2

Fotowoltaika
Energia stoneczna - parametry

2 parametr :
Napromieniowanie stoneczne

~
=
-
~—
3

S
o

N

Nastonecznienie w Polsce w poszczegoélnych miesigcach w k\Wh/m?

180 ~ . .
Nastonecznienie w

160 | miesigcach letnich
jest 6-7 razy wyzsze

140 1 hiz nastonecznienie
W miesigcach

120 1 zimowych

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

0

styczen marzec kwiecien czerwiec lipiec sierpien  wrzesien pazdziernik listopad  grudzien
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Fotowoltaika
Energia stoneczna - parametry

3 parametr : :
Ustonecznienie | h/rok

* liczba godzin stonecznych, jest to czas podany w godzinach, podczas
ktérego na powierzchnie Ziemi padajg bezposrednio promienie
stoneczne;

» parametr opisujgcy gtdwnie warunki pogodowe a nie zasoby energii
stonecznej;

» parametr wykorzystywany w energetyce stonecznej do szacowania
warunkow pracy instalacji np. do wyliczania godzin pracy pompy
cyrkulacyjnej w instalacji kolektoréw stonecznych;

= w Polsce jest najwiekszy dla Kotobrzegu i wynosi 1624 h/rok,

zas dla Zakopanego 1467 h/rok.

VIEEMANN
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Fotowoltaika
Energia stoneczna — zasoby

a

il
el 120 Wi

L el 2igoluRy

e 4 osoby i wiecej

Zrédto: Tauron Polska Energia

Statystyczny dach skierowany na potudnie
jest w stanie wyprodukowac¢ znacznie wiecej
energii elektrycznej niz wynosi zuzycie energii
przez typowa rodzine.
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Fotowoltaika
Energia stoneczna — zasoby

t3czna powierzchnia

instalacji fotowoltaicznych, ktére
pokryja cate polskie zapotrzebowanie
na energie elektryczng
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Fotowoltaika
Energia stoneczna — zasoby

S
VIESMANN

taczna powierzchnia o
instalacji fotowoltaicznych, p Ny
ktore pokryjg swiatowe (?(
zapotrzebowanie na ;
energie elektryczna.

Zasoby Energii stonecznej

: Energia stoneczna docierajaca
- do powierzchni Ziemi:
8+ 108 TWh /rok

Globalna konsumpcja energii:
1+ 10° TWh /rok

Moduty PV o powierzchni
380 x 380 km (144 400km?)
zaspokoityby swiatowe
potrzeby energetyczne

© www.solarpraxis.de
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Fotowoltaika
Optymalne nachylenie modutéw PV

» Powierzchnia absorbujgca promieniowanie musi byc¢ jak najdtuzej ustawiona prostopadle

S
VIESMANN

do kierunku promieniowania.
= Nachylenie zalezy od szerokosci geograficznej oraz potrzeby maksymalizacji uzysku dla
danej pory roku lub globalnie.

= optymalne nachylenie dla Warszawy w skali catego roku: 32°

w lecie 23°, w zimie 54°

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0.




Fotowoltaika
Optymalne nachylenie modutéw PV

V|E§MANN

W okresie zimowym stonce wstaje na potudniowym wschodzie, géruje nisko i zachodzi
na potudniowym zachodzie. W celu zwiekszenie ilosci energii stonecznej w tym okresie

nalezy ptaszczyzne zwroci¢ na potudnie pod duzym katem rzedu 60 — 90°

Gmina Psary 27-06-2014
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Fotowoltaika
Optymalne nachylenie modutéw PV

wiosnaljesien

45-60°

W okresie wiosny i jesieni stonce wstaje na wschodzie, géruje umiarkowanie i zachodzi na
zachodzie. W celu zwiekszenie ilosci energii stonecznej w tym okresie nalezy ptaszczyzne

zwroci¢ na potudnie pod umiarkowanym katem rzedu 45 — 60°

S
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Fotowoltaika

Optymalne nachylenie modutéw PV E
=
nn
lato —
>
5-20°

W okresie letnim stonce wstaje na péthocnym wschodzie, géruje wysoko i zachodzi na
potnocnym zachodzie. W celu zwiekszenia ilosci energii stonecznej w tym okresie nalezy
ptaszczyzne zwrdci¢ na potudnie pod nieznacznym kgtem rzedu 5 — 20°. Wyzszy kat

powodowatby znaczne straty energii, gdyz przez dtugi okres po wschodzie i przed zachodem

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0.

stonce znajdowatoby sie za ptaszczyzng, ktérg powinno oswietlac.



Fotowoltaika
Optymalne nachylenie modutéw PV

Roczne
nastonecznienie
w %

— 1o°

a 20°

~—100

Kat
nachylenia

O : Przyktad 30° pochylenie, 45° potudniowy zachod = 95%

S
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Fotowoltaika
Dobér instalacji — gdzie montowac

Nie akceptowalny
- zamata
powierzchnia na
od potudnia za

duzo zacienien
1 kW = ok. 6-10 m?

1 kW = 800 — 1050 kWh/rok

Trudny - liczne . ] o Ny
okna beda Minimalna wielkos¢ instalacji
utrudnia¢ tgczenie 1,5 kW = 10m?

paneli w tancuchy.

Zagrozenie Optymalna wielkos¢ instalacji pow.

wystgpienia 3 kW = pow.20m?2
zacienien

Optymalny — duza
powierzchnia od
potudnia bez
zacienien i
ograniczen w
wykorzystaniu

S
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Fotowoltaika
Budowa modutu

Hartowana szyba

Folia EVA

“——Potgczone

\*\ ogniwa

Folia PET

Spod ramy

Rama

Puszka potgczeniowa

S
VIESMANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.
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Fotowoltaika
Typy instalacji — off grid

Instalacja wyspowa
(off grid)

S
VIESMANN

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci pradu
statego jest zamieniana przez
inwerter na prgd przemienny o
odpowiednich parametrach i
nastepnie wykorzystywana na

= potrzeby pracy urzadzen
domowych. Nadwyzki energii
poprzez regulator wykorzystywane
sg do tadowania akumulatoréw w
celu pozniejszego wykorzystania
zgromadzonej energii.

Doboér wielkosci instalacji zalezy od
»Zapotrzebowania na energie

Rozkladu zapotrzebowania na energie
=Zazwyczaj potrzebny jest alternatywny system zasilania

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.

Gmina Psary 27-06-2014



Fotowoltaika
Typy instalacji — on grid

Instalacja podtaczona
do sieci (on grid)

energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci
pradu statego jest zamieniana
przez inwerter na prad
przemienny o odpowiednich
parametrach i nastepnie
wykorzystywana na potrzeby
pracy urzgdzen domowych.
Nadwyzki energii sprzedawane

sg do sieci energetycznej.

Doboér wielkosci instalacji zalezy od
= Powierzchni pod instalacje

= Wybranej technologii baterii stonecznych
= Mozliwosci finansowych inwestora

S
VIESMANN

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Fotowoltaika
Btedy projektowo wykonawcze

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0
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Fotowoltaika
Btedy projektowo wykonawcze

i'l;

(B RN

S
VIESMANN
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Fotowoltaika
Btedy projektowo wykonawcze

S
VIESMANN
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Kompletny
Efektywny
Trwaty

06.2015r.

Nowoczesne systemy grzewcze

Kolektory stoneczne

Marek Domagata
Viessmann

Vi EEHAN N

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0



Energia stoneczna

Promieniowanie stoneczne

50 W/ m?
Pochmurne niebo

1367 W/ m?

Atmosfera

Ly 0 20

1000 W/ m?
Czyste niebo

300 W/m?

700 W/m?

1000 W/m?

S
VIESMANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Energia stoneczna

lle uzyskam dzieki montazu instalacji solarnej?

VIEEMANN

Energia roczna z m? kolektora ptaskiego: 534 kWh
Energia roczna z m? kolektora prézniowego: 616 kWh s

Typowa mata instalacja do wspomagania wody
uzytkowej dostarcza rocznie ~2500 kWh

O tyle mniej energii trzeba dostarczy¢ z innego paliwa.
co daje roczne oszczednosci:
(z uwzglednieniem sprawnosci zrodta ciepta)

1100
1150
1200

zzzzzz
TTTTT

1250

Gaz ziemny => 313 m3 1300
Gaz ptynny => 234 kg Whim‘rok
Olej opatowy => 298 litrow

Energia elektryczna  => 2500 kWh
Granulat weglowy => 550 kg

zzzzzz

PYGIS @European Communities, 2001-2007

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0



Kolektory stoneczne — detale

= Szkto

- im ciensze tym lepiej - mniejsze straty przy
przejsciu promieni stonecznych

- mniejsza ilos¢ tlenkéw zelaza poprawia
przepuszczalnosc¢ promieni stonecznych

= Absorber

- selektywnosc¢ powtoki absorbera sprawia,
ze pochfaniane jest 17x wiecej energii niz
w przypadku zwyktej poczernionej blachy

—— Szklo

= |zolacja kolektora

- im skuteczniejsza tym lepiej — mniejsze
Izolacja kolektora straty ciepta do otoczenia.
= Obudowa

Czarna blacha  Czarny chrom Sol-Titan
Pow. selektywna Pow. sektywna

- musi zapewnic szczelnosc¢, aby do kolektora
nie dostawata sie woda (np. opadowa, czy
przy topnieniu Sniegu)

- powinny by¢ wykonane mikro-otwory

' - wentylacyjne aby umozliwi¢ wydostanie sie
‘ ‘ ‘ wilgoci na zewnatrz

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Kolektory stoneczne — detale

014751126 F

$9.04.2010

DIN CE!
Tk +£930 75621131 o Fax:

© DN CERTCO

Certyfikat SolarKeyMark

Jak czytac ?
Na jakie dane zwracaé uwage ?
Gdzie szukaé ?

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0



Kolektory stoneczne — detale

21. grudzien 21. czerwiec
100
M
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g / \ Pochylenie kolektora
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Program produkciji

VITOSOL 300 Nowos¢ 08°2014

Vitosol 300-F SV3C / SH3C
2,3m?

7 o

Vitosol 300-T SP3B
1,5/ 3m?

VITOSOL 200 Nowos¢ 08°2014
Vitosol 200-F SV2C / SH2C

2,3m?

2m? (4m?: tylko jako pakiet)

Vitosol 200-F SVE / SHE
2,3m?

Vitosol 200-T SP2A
1,3/1,5/3m?

Vitosol 200-T SPE
1,6 / 3,3m?

VITOSOL 100
Vitosol 100-F SV1A /SH1A

Vitosol 100-F SV1B / SH1B
2,3m?

“ Vitosol 200-F SVK / SVKA

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Kolektor ptaski Vitosol 100-F
Kolektor ptaski w atrakcyjnej cenie przeznaczony przede
wszystkim do wspomagania ogrzewania wody uzytkowe]
Typ SV1A — pionowy = Powierzchnia czynna absorbera 2,3 m?
= WWymiary zewnetrzne 1056 x 2380 x 72 mm, masa 43 kg
= Szyba solarna o grubosci 3,2 mm
» Sztywna rama gieta z jednego profilu aluminiowego

= Absorber wykonany z miedzi z powtokg selektywng
z czarnego chromu o wysokiej odpornosci na starzenie

= Jakos¢ zgodna EN 12975

Typ SH1A — poziomy

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0



Kolektor ptaski Vitosol 200-F

Typ SV3C / SV2C

Informacje dotyczace Vitosol 200-F/300-F

2,3 m? powierzchni absorbera
Wariant pionowy SV i poziomy SH

Absorber z selektywng powtoka oraz uktadem
meandrycznym wymiennika ciepta

Rama w kolorze ciemno-niebieskim RAL
Identyczna geometria jak dotychczasowy model

Informacje dotyczace Vitosol 300-F

Szkto z dodatkowg powtoka antyrefleksyjna

Ukfad meandryczny wymiennika ciepta

z wydtuzong wezownicg = wieksza wydajnos¢ wymiany
ciepta

S
VIESMANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Kolektor ptaski Vitosol 200-F

= Powierzchnia czynna absorbera 2,3 m?

= Wymiary zewnetrze 1056 x 2380 x 90 mm, masa 52 kg

Typ SV2C — pionowy

= Szyba solarna z matg zawartoscig tlenkow zelaza - 3,2 mm
= Absorber miedziany z selektywng powtokg Sol-Titan
= Sztywna obudowa aluminiowa, giety profil

= Obudowa malowana proszkowo — kolor granatowy lub na
zyczenie wedtug palety RAL

= Wetna mineralna 50mm, oraz pianka z zywicy melaminowej

= Mozliwa integracja z dachem krytym dachowka

Typ SH2C — poziomy

VIEEMANN

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0.
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Kolektor ptaski — zasady montazu




Kolektor ptaski w pakiecie Vitosol 200-F SVK

Dwa kolektory ptaskie w wykonaniu
specjalnym

¥ gczna powierzchnia czynna absorbera 4m?,
powierzchnia brutto wynosi 4,36m?

Uktad meandryczny tagodzi skutki wystgpienia
stagnacji i utatwia powraot instalacji do
normalnej pracy

Prosty montaz : wymagane jedynie pofaczenie
kolektorow gotowym elementem
potgczeniowym, bez montazu korkow
zaslepiajgcych na koncach kolektora

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Kolektor ptaski w pakiecie Vitosol 200-F SVK

Dane techniczne pakietu Vitocell 100-W CVBA :

= Pojemnos¢ wodna : 250 litrow
= Szerokosc : 860 mm
= Diugosc : 631 mm
= Wysokos¢ : 1485 mm
= Waga: 124 kg

Podgrzewacz biwalentny dostepny w wers;ji:

= srebrnej lub biatej
= z modutem SM1 lub Vitosolic 100 SD1
= z pompg stopniowg lub elektroniczng (klasy A)

Gotowe pakiety z kottami :

= Vitodens 100-W WB1C (19 — 35kW)
= Vitodens 200-W WB2C (26 i 35 kW)
= Vitodens 200-W B2HA (131 19 kW)

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Kolektor ptaski w pakiecie Vitosol 200-F SVK

Zintegrowane elementy solarne:

= regulator solarny Vitosolic 100 SD1 lub modut
solarny SM1

= grupa pompowa

= grupa do napetniania uktadu ptynem solarnym grupa
bezpieczenstwa (6 bar, manometr)

» mozliwos¢ montazu naczynia przeponowego,
solarnego na obudowie zbiornika

= petla termoizolacyjna do eliminujgca efekt
,wWyciggania” ciepta ze zbiornika w okresie nocnym

= separator powietrza z odpowietrznikiem

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014
DoaM Viessmann Sp. z 0.0



Kolektor prézniowy Vitosol 200-T SPE

= Kolektor stoneczny, prozniowy typu Heat-Pipe

= Dwie wielkosci kolektora:
powierzchnia absorbera : 1,63 m?i 3,26 m?
powierzchnia brutto : 2,66 m?i 5,32 m?

= Aluminiowa obudowa kolektora wypetniona skuteczng
izolacjg z pianki z zywicy melaminowej (odporna na
wnikanie wody bez porow, f. BASF)

= Wymiennik ciepta z aluminium odlewanego
cisSnieniowo z wewnetrzng rurg miedziang wypetniong
cieczg niskowrzgca

= Rura wykonana z odpornego na uszkodzenia
mechaniczne szkta borokrzemianowego (szkto
solarne, z powtokg antyrefleksyjng) o gr. 2,5mm

V|E§MANN

Gmina Psary 27-06-2014

DoaM Viessmann Sp. z 0.0.



Kolektor prézniowy Vitosol 300-T

= Kolektor prézniowy z rurami typu HeatPipe
= Technologia odciecia termicznego

" Wysoka sprawnos¢ dzieki duzej powierzchni wymiany
ciepta (kondensatordow)

m Zastosowanie prozni jako najskuteczniejszej izolacji
cieplnej minimalizuje straty do otoczenia

® Pojedyncze przeszklenie zapewnia maksymalng
przepuszczalno$é promieniowania stonecznego

= Szkto z powtoka antyrefleksyjng o grubosci 1,5mm
" Absorber miedziany z selektywng powtokg Sol-Titan
=Kolektor zbiorczy Duotec wykonany z miedzi

®"Kondensatory wykonane z miedzi

S
VIESMANN
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Kolektor prézniowy Vitosol 300-T

= Powierzchnia absorbera: 1,51 lub 3,03 m?
" [loS¢ rur w kolektorze: 12 lub 24
= Srednica zewnetrzna rury: 70mm

= Montaz pod katem 25" - 90°

Mozliwos¢ obrotu rury wzgledem osi do 25°

Prosty montaz — brak elementow skrecanych —
potgczenie na szybkoztgczkach

Podtaczenie jednostronne, lewe lub prawe

Niewielka pojemnosc¢ cieczowa kolektora

S
VIESMANN
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Kolektor prézniowy Vitosol 300-T

= W rurze solarnej znajduje sie ciecz, ktéra po
osiggnieciu temperatury 160°C nie bierze udziatu
w transporcie ciepta do czynnika solarnego

S
VIESMANN

Gmina Psary 27-06-2014
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Kolektory stoneczne — zasady montazu

(A) (B) Dach pochyty

(C)
(D)
(E)
(F)
(G)

Dach ptaski

Typ kolektora

Montaz

Vitosol 100-F SV1A
Vitosol 200-F SV2A

B,D,G

Vitosol 100-F SH1A
Vitosol 200-F SH2A

A D,G

Vitosol 200-T SP2

Vitosol 200-T SPE

A C,D,ERG

Vitosol 300-T SP3A

Konstrukcja wsporcza na dachu ptaskim

Fasada, montaz na konstrukg;ji
Fasada budynku, balustrada
Konstrukcja wsporcza wolnostojgca

A B,D EG

S
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Kolektor prézniowy zasady montazu

Kolektor prézniowy:
- Montaz poziomo na fasadzie (preferowany)

Mozliwos¢ optymalnego ustawienia kata
pochylenia absorbera (max. 25°)
- Montaz pod kagtem na balustradzie

V|E§MANN

=4dm \

' f,\( max. 25° lub 45°

j 25° SP2
| 45° SPE

Gmina Psary 27-06-2014
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Kolektory stoneczne — zasady montazu

Nalezy zwrdci€ szczegdlng uwage na otoczenie
budynku. Moze sie zdarzy¢, ze w przysztosci
drzewa utworzg tzw. strefe cienia i uniemozliwi
promieniom stonecznym dotarcie do kolektora.

Obszar bez cienia ‘

Obszar bez cienia

2

Vi EEHAN N

Gmina Psary 27-06-2014
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Kompletny
Efektywny
Trwaty

06.2015r.

Nowoczesne systemy grzewcze

Pompy ciepta

Marek Domagata
Viessmann

Vi EEHAN N
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Pompy ciepta — informacje podstawowe

Uktad termodynamiczny # palnik gazowy/olejowy

n Parownik

E Kompresor typu Scroll
EJ Skraplacz

n Zawor dtawiacy

L]
L4
[
L]
-
[
L]
L]
]
L]
L]
L]
L]
L]
LJ
i

esmms stan ciekly

oxxx stan gazowy

Ciepto ze srodowiska Ciepto do instalacji !

S
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Pompy ciepta — informacje podstawowe

Uktad termodynamiczny # palnik gazowy/olejowy

Obieg solanki Zuzyta energia
AT =2+5K elektryczna

v
—='

Obieg wody grzewczej

AT =6+8K

S
VIESMANN
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Pompy ciepta — informacje podstawowe

Stopien efektywnosci COP

Wartos¢ COP oraz mocy grzewczej podawane sg zgodnie z EN 14511
dla nastepujacych warunkow:

Typ

Temperatura
wejsciowa

Zrodla ciepla

Temperatura
zasilania obie-

gu wtornego

Powietrze/Woda
Solanka/Woda
Woda/Woda

A2°C
B0°C
W 10°C

A -z ang. air (= powietrze)
B —z ang. brine (= solanka)
W -z ang. water (= woda)

W 35°C
W 35°C
W 35°C

S
VIESMANN
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Pompy ciepta — informacje podstawowe

Wpilyw temperatury dolnego
zrodia

(C) Pobér mocy elektrycznej
(D) Tu,=35°C
® (E) Tuy=45°C
/ ® (F) Tg,=55°C
60 o @ Tu,=60°C
V @ Ty Temperatura zasilania obiegu grzewczego
o / ﬂ@
Y- -~ —~ ® Typ BW 301.A. BWS 301.A 45
/// ® Dane dotyczace mocy wg EN 14511 (0/35 °C, przy réznicy
5 K)
— AT~
40 - / / @ Znamionowa moc cieplna N - - ) kW 42 .8
Wydajnosc chlodnicza kW 342
® N i FPobor mocy elektrycznej kW 9728
30 — Stopien efektywnosci = (COP) 460
20 ® S Zakres mocy pompy ciepta (28 - 65 kW)
© ® == == = Zmiana mocy zalezy gtdwnie
= 10 ©), od temperatury dolnego zrddta
—_
3
Q
s
= 0
-9 0 ) 10 15

Temperatura wody lub solanki w °C

V|E§MANN
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Pompy ciepta — informacje podstawowe

Warunki pracy po stronie CO

Maksymalna temperatura zasilania pomp ciepta wynosi od 55°C do 65°C

Temperatura zasilania / Wspotczynnik efektywnosci COP \

Zalecane systemy ogrzewania:
- ogrzewanie ptaszczyznowe (temp. maksymalna 35°C)
- ogrzewanie grzejnikowe — niskotemperaturowe (temp. maksymalna 55°C)

7 E Wspolczynnik
= efektywnosci 4,5
6 -
% _/_,_—_-—-'/ E Wspotczynnik
S 5 A — efektywnosci 3,6
R 7"?"/ L —
P
E 3 I —
E_ , — Temperatury zasilania:
u I
g l
= i —_— 45°C
0 | 55 °C

-5 0 5 10 15
Temperatura Zzrodlowa (°C) — 60 °C

S
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Pompy ciepta — wspoéipraca z drugim zrédiem

Ukiad biwalentny-alternatywn _
N
Wzglednie tanie zrodio szczytowe - e ;
= Dowolne temperatury zasilania instalacji % | \\. >
= Modernizowane instalacje grzewcze 5 © |
= Zrédio szczytowe o mocy 100% ;2 |
yt y 5 | \

-10 0 +10 +20
Temperatura zewnetrzna (°C)

Punkt dotgczenia drugiego zrédta ciepta

: . _ 100 \ %%
Ukiad biwalentny-rownolegty = N | |
o - \"'\l
Wzglednie drogie zrédto szczytowe 8 07T : | 2l
= Temperatury zasilania instalacji <60°C g 40 i i :
= Nowe instalacje grzewcze wiekszej mocy g 2 | |
= Zrédto szczytowe uzupetnieniem mocy S i \

-10 0 +10 +2O
Temperatura zewnetrzna (°C)

S
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Pompy ciepta — wspoéipraca z drugim zrédiem

Ukiady biwalentne - dolne

zrodlo

100-l-ll-l-llrl- /5—_
90
80
@)
= 70
S 60
= 50 [®
A 40 /
= 30
=20 /
S
1“7//(/ E
§ 00 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

Udziat % mocy pompy ciepta w stosunku do mocy obliczeniowej budynku

Moc pompy ciepta w stosunku do mocy obliczeniowej budynku: 60%
Udziat w pokryciu zapotrzebowania energii w skali roku: 98 % - praca rownolegta
Udziat w pokrycie zapotrzebowania energii w skali roku: 80 % - praca alternatywna

V|E§MANN
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Pompy ciepta — dolne zrédto

Gtebokos¢ [m]

15

5

Temperatura gruntu [°C]

10

15

20

]n

L

1 luty
B 1 maj
.1 sierpien

1 pazdziernik

V|E§MANN
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Pompy ciepta — dolne zrédto

Nad kolektorem ziemnym nie sadzi¢ drzew o
gtebokim ukorzenieniu

Nie przykrywac powierzchni gruntu (kostkg
brukowg, asfaltem, itd.)

Nie lokowac¢ nad kolektorem zadnych
budynkow,
w tym ogrodow zimowych, itd.

= Przewody kolektora stonecznego uktadac
nalezy na podkfadzie piasku, zawsze 20 cm
ponizej strefy przemarzania gruntu
Nie uktadac jednego kolektora nad drugim
Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok

= Suchy piaszczysty grunt : 10 W/m?2

= Mokry piaszczysty grunt : 15-20 W/m?

= Suchy gliniasty grunt : 20-25 W/m?

= Mokry gliniasty grunt : 25-30 W/m?

V|E§MANN
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Pompy ciepta — dolne zrédto

Strefy przemarzania gruntu w Polsce

-Hz=1,4m

-Hz=1,0m

Hz=0,8m

V|E§MANN
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Pompy ciepta — dolne zrédto

Dobor kolektora ziemnego wedtug mocy chtodniczej pompy ciepta

Przyktad :
Moc grzewcza pompy ciepta = 10 kW (BO/W35)
Pobdr mocy elektrycznej = 2,3 kW

Moc chtodnicza = 7,7 kW (BO/W35)

Suchy gliniasty grunt : 15 W/m?, a wiec :

7700 [W] / 15 [W/m?] = 513 m?

S
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Pompy ciepta — dolne zrédto

Dobor kolektora ziemnego wedtug mocy chtodniczej pompy ciepta

Przyktad :

Zalecane odstepny miedzy przewodami:

320x2,0 0,3[m]

J25x2,3 0,5[m]

332x2,9 0,8 [m]

340x3,2 1,0 [m] <

Dla zalecanego odstepu 80 cm miedzy przewodami :
513[m?]/0,8 [m] =641 m

Liczba petili: 7x100m
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Pompy ciepta — dolne zrédto

Wymiennik poziomy — w postaci dot
(Dt. 40m/ Szer. 15m/ Gt. 1,2m)

Wymiennik poziomy - w postaci rowow
(Dt. 40m/ Szer. 2m/ Gt. 1,2m)
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Pompy ciepta — dolne zrédto

Przyktad rozdzielacza wymiennika gruntowego ,wtasnej konstrukcji”
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Pompy ciepta — dolne zrédto

/\ Maksymalny czas pracy: 1800-2200 h/rok

P N Dtugosc¢ pojedynczych sond pomiedzy: 40, a 100 m
N Minimalny odstep pomiedzy sondami:
) =1 - | 5 m dla sond do 50 m

6 m dla sond powyzej 50 m

.

o

= Zwir, suchy piasek : < 20 W/mb
= Zwir, piasek wodono$ne : 55-65 W/mb
= Glina, it - wilgotne : 30-40 W/mb
= \Wapien (masywny) : 45-60 W/mb
= Piaskowiec 55-65 W/mb
= Kwasne skaty magmowe (granit) : 55-70 W/mb
= Zasadowe skaty magmowe (bazalt) : 35-55 W/mb

= Gnejs : 60-70 W/mb
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Pompy ciepta — dolne zrédto

e

Przyktad :

Moc grzewcza pompy ciepta = 10 kW (B0O/W35)
Pobdr mocy elektrycznej = 2,3 kW

Moc chtodnicza = 7,7 kW (BO/\W35)

Glina mokra : 40 W/mb, a wiec :
7700 [W] /40 [W/mb] =192 m

Przyjeto 3 odwierty po 70m: 210 m

Odlegtos¢ miedzy sondami : min. 6 m
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Pompy ciepta -

23 - 32 mm
1%
P
O\/‘?’

Pojedyncza
U-rura

dolne zrédto

L ca, F0 mm A-I

uuae—;a«-‘ r

Podwadjna Ztozona sonda
U-rura (sonda Duplex) koncentryczna

Sonda
koncentryczna
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Pompy ciepta — dolne




Pompy ciepta — dolne zrédto
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Pompy ciepta — hatas

Polskie przepisy okreslajg precyzyjnie dopuszczalne wartosci hatasu emitowanego do otoczenia.
W1asciciel jest zobligowany do zachowania na granicy dziatki hatasu ponizej poziomu okreslonego

w ,,Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w
Srodowisku”.

W przypadku terendw o zabudowie jednorodzinnej jest to 50dB w ciggu dnia i 40dB noca.
Wymagana odlegtos¢ od granicy dziatki (dla Q=4) :

gg 200-S 201.C13, 65 dB(A):  10m

¥

l. 200-S 201.B07, 60 dB(A) : 8m

W

E 300-A 301.B14,54 dB(A): 5m

; : i~
3 | @ 3

¥
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Swiadome ksztattowanie...

Alexandros, LL... a [\IJ

age T»

Cyprus.

- Tak w swiadomosci - Tak w swiadomosci
dziecka wyglada dziecka wyglada

dom na Cyprze dom w Wielkiej Brytanii
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DOM ENERGOOSZCZEDNY

PROJEKT INFORMACYJNO-EDUKACYJNY PROMUJACY BUDOWNICTWO
ENERGOOSZCZEDNE | EKOLOGICZNE WSROD MIESZKANCOW GMINY PSARY

Dziekujemy za uwage
| zapraszamy na kolejny wykitad

S
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Tresci zawarte w publikacji nie stanowig oficjalnego
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